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˛˟ˤ˒˟ ̨  ˝˒˔ˠ˘˩˟ˍ˟ˍˢ ˚˒˔ˍˏ˕˞˕˙˛˖ ˛ˣ˒˚˗˕ ˛˞˚˛ˏ˚˛˖ 

˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˟˒˘˩˚˛˖ ̃ ˝˛ː˝ˍ˙˙ ˨
 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 220700.62 çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʠ 

ʅʠʢʦʣʘʷ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʉʪʦʣʝʪʦʚʳʭè (ɺʣɻʋ) ʢʘʬʝʜʨʦʡ çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè (ɸʊʇ) ʩ 2011 ʛʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ 

ɸʂʂʆʈʂ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 15 ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 31 ʤʘʷ 2013 ʛʦʜʘ.  

1 ˟˒ ˗ˠ˦˒˒ ˞˛˞˟˛ˬ˚˕˒ ˕ ˟˝˒˚ˑ˨ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˝˒ː˕˛˚ˍ˘˩˚˛ː˛ 

˝˨˚˗ˍ ˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˟˒˘˩˚˨ˢ ˠ˞˘ˠː ˜˛ ˑˍ˚˚˛˙ˠ 

˚ˍ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˫ 
 

1.1. ˍ̎ ́̌̉̈ ̑ ̏̌̉ ̉ ̍̆̒̓́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʆʇ ʢʘʬʝʜʨʦʡ  ɸʊʇ: 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠʟ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ 

ʢʦʣʣʝʜʞʝʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

2. ʉʨʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 3 ʛʦʜʘ (ʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ) ʩ ʧʝʨʝʟʘʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʘ 60 

ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʥʘ ɸʊʇ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.  

4. ɺʦ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʣɻʋ - ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʆʋ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʛʦʪʦʚʠʪ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠ 

ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʙʦʨ ʤʦʣʦʜʳʭ  

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʍʦʪʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 150 ʯʝʣ. ʚ 

ʛʦʜ. 

6. ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘʨʧʣʘʪʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʢʦʣʦ 20 000 ʨʫʙ., ʘ ʚ ʩʦʩʝʜʥʝʤ ï ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʤ 

50 000. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʥʘ ʄʦʩʢʚʫ (ʜʦ 30%). 

7. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʫʛ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. 
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1.2. ˍ̎́̌̉̈ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̃̔̈̏̍ 

¶   ɼʦʣʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʚʫʟʝ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦ 

ʧʨʦʬʠʣʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ï 5 % 

¶  ɼʦʣʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʆʋ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʆʆʇ ï 80 % 

¶  ɼʦʣʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï 

100 % 

¶  ɼʦʣʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʭʩʪʦʨʦʥʥʠʭ (ʮʝʣʝʚʳʭ) ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ï 15 % 

¶  ɼʦʣʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 
ï 55 % 

¶ ɼʦʣʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʥʝ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ï 20 % 

¶ ʏʠʩʣʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ - ʥʝʪ 

¶ ʏʠʩʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʟʳʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ï ʙʦʣʝʝ 10 

¶ ɼʦʣʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʆʆʇ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, ʟʘʢʦʥʯʠʚʰʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ï60% 

 

 
 

˾ͦ͡Έ ˻̂ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊

͒ͦ͡Ύ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
˻̂ ͨͦ ˻˻˽

͒ͦ͡Ύ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͔ͫͻ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ˻̂ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͨͦ 
˻˻˽
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2. ˝˒ ˔˫˙˒ ˜˛ ˜˝˛ː˝ˍ˙˙˒ 

2.1. ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̜̃̃̏̅ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓́ ̐̏ 

́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ  çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè 

ɺʣɻʋ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 220700.62 çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè  ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʭʦʨʦʰʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʫ  ʁ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʘʬʝʜʨʘ ɸʊʇ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʏʇʋ,  ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥrʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʩʚʦʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. 

2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʋʄʄ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ Moodle ʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. 

3. ʋʄʂ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚ ʚʫʟʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʦ ʌɻʆʉ ɺʇʆ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʋʄʂ. ʋʄʂ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

4. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ,  ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʫʨʩʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ. 

5. ɺ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ e-leaning 

Moodle. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʆʆʇ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʨʝʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

6. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (http://www.dec.vlsu.ru:81, http://www.de.vlsu.ru:81/umk) ʠ  ʚʩʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ 

ʯʠʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʣʦʤ ɺʣɻʋ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛʜʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʦʚʝʡʰʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

http://library.vlsu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=69&Itemid=74). 

http://library.vlsu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=69&Itemid=74
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7. ʉ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʝʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʣʠ ʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʯʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ɸʋʇ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ  ʨʝʩʫʨʩʘʤ: ʤʝʜʠʘʪʝʢʘ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʀʉ (ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ-

ʇʣʶʩ, ɻʘʨʘʥʪ, NORMA-CS), ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ  ʨʝʩʫʨʩʘʤ ɸʈɹʀʂʆʅ, ʄɸʈʉ, ʋʀʉ 

ʈʦʩʩʠʠ, EBSCO, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ  ʠ ɹɼ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ (ʈɻɹ, ɻʇʅʊɹ, 

ʈʅɹ, ɺɻɹʀʃ ʠʜʨ.), ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʚʝʨʩʠʷʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʣʫʞʙʫ ʄɹɸ, ʕʂ ʠ ɹɼ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʈʌ.  ʀʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ  ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤ ʅʕʀʂʆʅ 

(ʧʘʪʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ Qpat ʢʦʤʧʘʥʠʠ Questel Orbit, ʞʫʨʥʘʣʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Sage Publication, 

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ Nature Materials, Nature Nanotehnology ʠ ʜʨ.). ʉ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ c ʦʥʣʘʡʥ - ʨʝʩʫʨʩʘâʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Moodle, 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʉʕɼ Lotus. 

8. ʋʨʦʚʝʥʴ ʅʀʈ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʌ. ʕʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʚʣʘʜʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. 

9. ʄʥʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

10. ɺ ɺʣɻʋ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʟʘʣʳ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ. ɺ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʯʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʣʘʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʱʝʞʠʪʠʷʭ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʢʘ 

ɺʣɻʋ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʝʪʴ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ (Wi-Fi). ʆʙʲʸʤ ʪʨʘʬʠʢʘ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 300ʄɹ/ʩ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʋʩʠʣʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʇ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. 

2. ʋʩʠʣʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ CALS ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

3. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʂʦʥʮʝʧʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè. 

4. ʈʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʚʫʟʘʤʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ 

ʜʘʥʥʫʶ ʆʆʇ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

5. ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʢʫʨʩʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʪ.ʜ., 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ERP) 

ʠ CALS ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
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6. ʋʜʝʣʠʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ: ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʜʨ. 

7. ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

8. ɿʘʚʝʨʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʧʦʟʠʪʘʨʠʝʚ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ʁʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

9. ʇʦʚʳʰʘʪʴ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʇʇʉ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

10. ɸʢʪʠʚʥʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʆʆʇ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʤʘʪʠʢ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ɺʂʈ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ. 

 

 

 

2.2. ˜̝̑̏̉̌̕ ̗̏̆̎̏̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̄́̑́̎̓̉̊ ̘̋́̆̒̓̃́ 

̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 

 ̄ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʆʮʝʥʢʘ 

I ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 4 

II  ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

1.  ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 4 

2.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 5 

3.  ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 4 

4.  ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 5 

5.  
ʈʝʩʫʨʩʳ (ʢʘʜʨʦʚʳʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ) 
4 

6.  ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 4 

7.  
ʋʯʘʩʪʠʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
4 

8.  ʋʯʘʩʪʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 5 

9.  ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʝʨʚʠʩʳ 5 

10.  ʇʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ 5 

 ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 4 
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˽ͪͦͺ͙͡Έ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

˥͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

 

 
 
 



10 
 

 

3. ˗ˍˤ˒˞˟ˏ˛ ˝˒˔ˠ˘˩˟ˍ˟˛ˏ ˛ˎˠˤ˒˚˕ˬ 

3.1. ˛̗̆̎̉̓̆ ̗̍́̓̑̉̔ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ 
˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼ ͯ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ύ ͙ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ͯͦͣ͘ ό̅˥˻˿ύ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͊ͦͤ͘͟· 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ
;ͤ·ͻ  
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡  ͍  
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ  
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ   
ό˻˴-10); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͙͟ͻ 
͊͒͊͘; 
ͨͪͦͅ ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό˽˴-4) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ  
͍  
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔
͙ͫ͟ͻ  ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
͔ͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ό˽˴-17); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
ό˽˴-18) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
·͍ͨ ͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͙͊͘ͼ͙͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͟
͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ 
ό˽˴-21) 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ
ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
ͼ͙͟͡ 

2 2 2 0 0 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘

ͼ͙Ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔

͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

1 2 2 2 2 

ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊

ͤͤ·͔ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊͟

͙ͤΎ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

1 2 2 2 2 

͔͙́ͦͪΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ

͎ͦͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2 2 2 2 1 

˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔

1 1 1  2 2 
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ͫ͊͟Ύ 

 
˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ύ͚ ͙ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡  

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ͯͦͣ͘ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͊ͦͤ͘͟· 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ
;ͤ·ͻ  
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡  ͍  
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ  
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ   
ό˻˴-10); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͔ͫͪ͒ͫ ͍ͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͙͟ͻ 
͊͒͊͘; 
ͨͪͦͅ ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό˽˴-4) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ  
͍  
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔
͙ͫ͟ͻ  ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
͔ͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ό˽˴-17); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙Ό ͫͪ ͔͍͒ͫͭ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙

 ͙ό˽˴-18) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
·͍ͨ ͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͙͊͘ͼ
͙͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔
͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
, ό˽˴-21) 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ
ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
ͼ͙͟͡ 

2 2 2 0 0 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘

ͼ͙Ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔

͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

1 2 2 2 2 

ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊

ͤͤ·͔ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊͟

͙ͤΎ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

1 2 2 2 2 

͔͙́ͦͪΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ

͎ͦͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2 2 2 2 1 

˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔
ͫ͊͟Ύ 

1 1 1  2 2 

 

 



12 
 

 

˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ύ ͙ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡  

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ͯͦͣ͘ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͊ͦͤ͘͟· 
͔ͫ ͔͍͔ͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ
;ͤ·ͻ  
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡  ͍  
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ  
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ   
ό˻˴-10); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͙͟ͻ 
͊͒͊͘; 
ͨͪͦͅ ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό˽˴-4) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ  
͍  
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔
͙ͫ͟ͻ  ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
͔ͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ό˽˴-17); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙

 ͙ό˽˴-18) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
·͍ͨ ͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͙͊͘ͼ
͙͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔
͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
, ό˽˴-21) 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ
ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
ͼ͙͟͡ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟
͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

0 0 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘

ͼ͙Ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔

͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

1 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
ͨͪ ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟
͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·
͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟
͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˮͤ ͔͎͙͍ͭͪͪͦ͊

ͤͤ·͔ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊͟

͙ͤΎ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

1 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟
͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·
͔ ͪ͊ ͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟
͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

͔͙́ͦͪΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ

͎ͦͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟
͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·
͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

1 

˶͔͟ͼ͙͙Σ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟
͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔
ͫ͊͟Ύ 

1 1 1  2 2 
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˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ύ ͙ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ό͔͙͍͚͒ͦͣͨͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ύΦ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡  

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ͯͦͣ͘ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͊ͦͤ͘͟· 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ
;ͤ·ͻ  
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡  ͍  
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ  
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ   
ό˻˴-10); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͙͟ͻ 
͊͒͊͘; 
ͨͪͦͅ ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό˽˴-4) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ  
͍  
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔
͙ͫ͟ͻ  ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
͔ͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ό˽˴-17); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙

 ͙ό˽˴-18) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
·͍ͨ ͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͙͊͘ͼ
͙͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔
͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
, ό˽˴-21) 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ
ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
ͼ͙͟͡ 

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
 ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
 ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟
͙͔͊ͤ 

0 0 

ˢ͍ ͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘

ͼ͙Ύ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔

͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

1 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
 ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
 ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟
͙͔͊ͤ 

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·
ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙  ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟
͙͔͊ͤ 

ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊

ͤͤ·͔ 

͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊͟

͙ͤΎ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

1 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
 ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
 ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·
ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙  ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟
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͙͔͊ͤ ͙͔͊ͤ 

͔͙́ͦͪΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ

͎ͦͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͦͪͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
 ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
 ͔

2 
̂ͫͭͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡
·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟
͙͔͊ͤ 

2 
̂ͫͭͤ·͚ ͦͨͪͦͫΣ 
͔͚ͪͭ ͙͎ͤ-
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·
ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͦ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙  ͔

1 

˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔
ͫ͊͟Ύ 

1 1 1  2 2 

 
˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼ ͯ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ύ ͙ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ  ͘ ͊Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ͯͦͣ͘ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͊ͦͤ͘͟· 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ
;ͤ·ͻ  
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡  ͍  
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ  
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ   
ό˻˴-10); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͙͟ͻ 
͊͒͊͘; 
ͨͪͦͅ ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό˽˴-4) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ  ͍  
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͟
͙ͻ  ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
ͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό˽˴-
17); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙

 ͙ό˽˴-18) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫ
ͭΈ 
·͍ͨ ͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͙͘
͊ͼ͙͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;
͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͫ͘
͍ͭΣ ό˽˴-21) 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ
ͤͤ·͚ 
Ή͟ ͔͊ͣͤ͘ 

2 2 2 2 2 

ˤ˴˾ 2 2 2 2 2 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͘
͔ͤͤ͊Ύ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

1 1 2 1 2 
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3.2. ˜̠̠̑̍́ ̗̏̆̎̋́ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ ̞̋̒̐̆̑̓̏̍ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤ
͙͚ͭ͊ͪ 

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ͯͦͣ͘ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͊ͦͤ͘͟· 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ
;ͤ·ͻ  
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡  ͍  
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ  
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ   
ό˻˴-10); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͙͟ͻ 
͊͒͊͘; 
ͨͪͦͅ ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ό˽˴-4) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ  ͍  
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͟
͙ͻ  ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘
ͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό˽˴-
17); 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟
͙Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙

 ͙ό˽˴-18) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫ
ͭΈ 
·͍ͨ ͦͤ͡ΎͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͙͘
͊ͼ͙͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;
͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͫ͘
͍ͭΣ ό˽˴-21) 

̂ͫͭͤ·͚ 
ͦͨͪͦͫ 

1 2 1 2 2 

 

˽ͪ ͙͔ͣͪ· ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪΎ͚ͣͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚: 

1. ˴͙͔͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ˤ· ͔͔͔ͯͣͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΚ 

 
2.  ˴͙͔͊͟ CALS-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘Κ 
 
3.  ˽͙͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͚ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΦ 
 

 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ (ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ) ʵʢʩʧʝʨʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʩʷ ʩ 5_ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ) ɺʂʈ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15%  ʦʪ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʉʜʝʣʘʣ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ɺʂʈ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ/ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

(ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ/ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ): 

˭͙͊͒͊ͤΎ ˤ˴˾ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚  

5/0 

͔͙̇͡ ˤ˴˾ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· 5/0 

ˤ˴˾ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ  

5/0 

ˤ˴˾ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˻̂ύ 

5/0 

ˤ˴˾ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘Ό ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡  1/4 

ˤ˴˾ ό͙͙͡ ;͊ͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

3/2 
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3.3. ˏ̜̜̃̏̅ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ 

3.3.1. ʆʮʝʥʢʘ: 4. 

 

3.3.2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1. ʋʩʠʣʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʇ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. 

2. ʋʩʠʣʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ CALS ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

 

3.3.3. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʠ ʆʆʇ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʙʣʠʟʦʩʪʠ  ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

 
 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡

˻͙ͭ͡;ͤͦ

̆ͦͪͦ΄ͦ

͍͔͍͙͔̂͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦ

˹͔͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦ 
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4. ːˍ˝ˍ˚˟˕˕ ˗ˍˤ˒˞˟ˏˍ ˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬ 

4.1. ˞̠̓̑́̓̆̄̉ ̉  ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

3.1.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 4. 

 

3.1.2. ʆʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

1. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʂʦʥʮʝʧʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè. 

2. ʈʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʚʫʟʘʤʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ 

ʜʘʥʥʫʶ ʆʆʇ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

3. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

 

3.1.3. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͼ͔͔͚͡ ˻˻˽ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ 
ͪ·ͤ͊͟ ͍͔͍ͭͪͯ͒͊ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ

͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ

̒ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ͯ͊͘ 
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͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͦ ͼ͔͡Ύͻ ˻˻˽ 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

͔̉ͭͦ͟ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡Όͭ ͼ͔͙͡ ˻˻˽˭ͤ͊ΌͭΣ ͎͔͒ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ ͼ͔͡Ύͻ ˻˻˽̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͼ͔͙͡ ˻˻˽Κ

͔ͫͭͯ͒ͤͭ·

͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡
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33
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͍͔͍͔̂͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ 
͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ

˽͙͔͔ͪͣͣ͊͡Ύ

˹͙͊͘͟Ύ
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͍͔̂ͪͦͤΈ ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

˶ͦΎ͔ͤ͡ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

˶ͦΎ͡Έͤ·Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭ͊

ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͔͔ͫͣͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

˥͍ͦͭͦ· ͍͙ͯͦͭ͡ΈͫΎ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ

 
 

4.2. ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

4.2.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 5. 

 

4.2.2. ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ  ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʆʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʝ), ʚ  

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

4.2.3. ʆʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ɺʳʩʪʨʦʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʢʫʨʩʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʪ.ʜ., ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ERP) ʠ CALS ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

4.2.4. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. 
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̂;͔͋ͤ·͔ ͯͪͫ͟· 
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4.3. ˠ̘̆̂̎̏-̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ 

4.3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 4. 

4.3.2. ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʋʄʄ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ Moodle ʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. 

2. ʋʄʂ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚ ʚʫʟʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʦ ʌɻʆʉ ɺʇʆ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʋʄʂ. ʋʄʂ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

4.3.3. ʆʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

1. ʋʜʝʣʠʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ: ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ̫ʤ, 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʜʨ.  

2. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʂʀʄʦʚ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʚ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤ ʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣy ʥʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

3. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʣʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

4. ʐʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʋʄʂ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʋʄʄ (ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʫʯʝʙʥʳʝ 

ʧʦʩʦʙʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʳ, ʧʝʨʝʯʥʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʜʨʫʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʆʋ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

4.3.4. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. 
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̂;͔ͭ ͔͙ͣͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ 

̂˸˸
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4.4. ˟̖̆̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

4.4.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 5. 

4.4.2. ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

1. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ e-learning  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʥʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  

2. ʅʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Moodle, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʋʄʂ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʦ ʌɻʆʉ, ʪ.ʝ. ʜʦʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70%. 

4.4.3. ʆʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

1. ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

2. ɿʘʚʝʨʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʧʦʟʠʪʘʨʠʝʚ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ʁʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

4.4.4. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʪʨʫʜʘ. 

 
ɺ ʭʦʜʝ ʦʯʥʦʛʦ ʚʠʟʠʪʘ ʵʢʩʧʝʨʪ ʧʦʩʝʪʠʣ ʟʘʥʷʪʠʝ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ __3_ ʢʫʨʩʘ ʧʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʜʝʣʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

 

ˉ ʆʙʲʝʢʪʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘ 

1. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʇʇʉ 

2 

2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʇʇʉ 

1 

3. ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʮʝʣʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

3.1 ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ; 2 

3.2 ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 2 

3.3 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ 

2 

4. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʪʤʝʪʦʢ, ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

2 

5. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ 

ʟʘʥʷʪʠʷʤ 

2 

6. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

1 

 ʆʙʱʠʡ ʚʳʚʦʜ  ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤ 
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0,55

0,6

0,65

0,7

0,6

0,7 0,7

˨ͦ͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ 
ͺ͔ͦͪͣ

˨ͦ͡Ύ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ Χ

 
 
 
 

4.5. ˝̜̆̒̔̑̒ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 4. 

 

4.5.1. ˗̜́̅̑ 

4.5.1. ʆʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

1. ʇʦʚʳʰʘʪʴ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʇʇʉ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʚ ʪ.ʯ.: 

ʧʨʠʛʣʘʰʘʪʴ ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʆʋ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʝʟʜ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚ ʣʨʫʛʠʝ ʆʋ 

ʜʣʷ  ʯʪʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʥʳʤʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

2. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʣʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʤʦʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʢ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ. 

4.5.2. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

 



25 
 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ˽˽˿ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˻˽ 

͍͔̂ͦͤ͡·

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͯͪͫ͟· 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙

͔ͨͪͦ͒ͤ͡· ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ 
ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·

͍ͨͦ·΄͔ͤ· ͍ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡
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4.5.2. ˛̝̜̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̉ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

 

͍͔͍͔̂͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͊͟ͺ͔͒ͪΣ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͙ ;͙ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 

 

 

4.5.3. ˡ̜̉̎́̎̒̏̃̆ ̜̑̆̒̔̑̒ 

 

 

˻ͫͤ͊΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡

͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤ·

ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͊͘ ͫ;͔ͭ ˻̂

ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡

 



27 
 

4.5.4. ˕̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̜̑̆̒̔̑̒ 

4.5.4.1. ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

1. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (http://www.dec.vlsu.ru:81, http://www.de.vlsu.ru:81/umk) ʠ  ʚʩʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ 

ʯʠʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʣʦʤ ɺʣɻʋ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛʜʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʦʚʝʡʰʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

http://library.vlsu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=69&Itemid=74). 

2. ʉ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʝʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʣʠ ʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʯʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ɸʋʇ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ  ʨʝʩʫʨʩʘʤ: ʤʝʜʠʘʪʝʢʘ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʀʉ (ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ-

ʇʣʶʩ, ɻʘʨʘʥʪ, NORMA-CS), ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ  ʨʝʩʫʨʩʘʤ ɸʈɹʀʂʆʅ, ʄɸʈʉ, ʋʀʉ 

ʈʦʩʩʠʠ, EBSCO, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ  ʠ ɹɼ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ (ʈɻɹ, ɻʇʅʊɹ, 

ʈʅɹ, ɺɻɹʀʃ ʠʜʨ.), ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʚʝʨʩʠʷʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʣʫʞʙʫ ʄɹɸ, ʕʂ ʠ ɹɼ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʈʌ.  ʀʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ  ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤ ʅʕʀʂʆʅ 

(ʧʘʪʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ Qpat ʢʦʤʧʘʥʠʠ Questel Orbit, ʞʫʨʥʘʣʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Sage Publication, 

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ Nature Materials, Nature Nanotehnology ʠ ʜʨ.). ʉ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ c ʦʥʣʘʡʥ - ʨʝʩʫʨʩʘâʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Moodle, 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʉʕɼ Lotus. 

 

4.6. ˚̘́̔̎̏-̝̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 

4.6.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 4. 

4.6.2. ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

1. ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʙʶʨʦ çʇʦʠʩʢè ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ  ʉʳʩʦʝʚʘ ʉ.ʅ. (http://mtf.vlsu.ru/atp/poisk.html). 

2. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 11 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʈʌ. 

4.6.3. ʆʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

1. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʅʀɼ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʘʬʝʜʨʘʤʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʚʣʘʜʝʥʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. 

2. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʣʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ (ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʪʝʟʠʩʳ) ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʆʋ. 
 

4.6.4. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʪʨʫʜʘ. 

 

http://library.vlsu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=69&Itemid=74
http://mtf.vlsu.ru/atp/poisk.html
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˭͊ͤΎͭͦͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ
͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻ

͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
ͪͯ͗͊͟͟ͻ 

͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
ͪͯ͗͊͟͟ͻ

 

 

4.7. ˠ̘́̒̓̉̆ ̑́̂̏̓̏̅́̓̆̌̆̊ ̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

4.7.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 4. 

 

4.7.2. ʆʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ɸʢʪʠʚʥʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʪ.ʯ.:  

¶ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʆʆʇ ʚ ʮʝʣʦʤ; 
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¶ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ, ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ; 

¶ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʤʘʪʠʢ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ɺʂʈ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ.  

4.7.3. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. 

 
 

͍͔͍͔͙̂͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡·

͍͔͍͔̂͒ͦͭͦͪͤ͡·Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ 
͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ͟ 
͍·͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟

˸͊ͦ͡ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͚͒͊ͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· ˹͔ 
͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡·

͔ͤ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡·

 
 

4.8. ˠ̘́̒̓̉̆ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

4.8.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 5. 

4.8.2. ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʄʥʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʡ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

4.8.3. ʆʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ  ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʤʥʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

4.8.4. ʈʠʩʢʠ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 
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̂;͙͔͊ͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 

͍̒͡ΎΌͭͫΎ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

˹͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
ͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ 
͍ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·

˹͔ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ 
͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·

 
 
 
 
 

 

4.9. ˞̘̓̔̅̆̎̆̒̋̉̆ ̜̒̆̑̃̉̒ ̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 

4.9.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 5. 

4.9.2. ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ɺ ɺʣɻʋ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʟʘʣʳ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ. ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʯʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʣʘʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ  ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʱʝʞʠʪʠʷʭ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʢʘ ɺʣɻʋ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʝʪʴ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ (Wi-Fi). ʆʙʲʸʤ ʪʨʘʬʠʢʘ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

300ʄɹ/ʩ. 
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˽͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Σ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ·Σ ͔ͨͦͫ΅͊Ό΅͙͔ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͯͪͫ͟· ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ·Σ ͔ͤ ͔ͨͦͫ΅͊Ό΅͙͔  
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͯͪͫ͟· ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

 
 
 
 

 

 

 

4.10. ˜̑̏ ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉̕. ̨ ̗̆̎̋́ ̘̋́̆̒̓̃́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ́̂̉̓̔̑̉̆̎̓̏̃ 

4.10.1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 5. 

4.10.2. ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʇʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ, ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʀʚʘʥʦʚʦ ʠ ʆʨʝʭʦʚʦ-ɿʫʝʚʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʳʝʟʜʥʦʛʦ ɼʥʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ɺʣɻʋ ʠ ʷʨʤʘʨʢʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʝʩʪ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 

çʌʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘè ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʦʩʪʠ. 
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˨͍͍ͦͯͦͫ͊͘͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ 
 

 

 

˨͊ ͤͤ·͔ ͨͦ ;͙ͫͯ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ, 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͤ͊ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ  ͯ

 


